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schneedecken
diagnose

... zur Beurteilung der Lawinengefahr

von Georg Kronthaler und Bernhard Zenke

Praktische Lawinenkunde lebt durch Erfahrung und stindige
Weiterbildung. Fundiertes Wissen er6ffnet Moglichkeiten, um
Entscheidungen zu treffen, sie zu begriinden und gegebenenfalls
auch Dritten gegeniiber transparent zu machen. Die Lawinen-
warnzentrale Bayern bildet seit vielen Jahren die Mitglieder der
ortlichen Lawinenkommissionen in Schnee- und Lawinenkunde
aus. Dabei wird besonders Wert darauf gelegt, den Teilnehmern
neben schneekundlichen Grundlagen eine fundierte Ausbildung in
der Ansprache und Analyse des Schneedeckenaufbaus zu vermit-
teln, die es auch ermdglicht, Ergebnisse aus einzelnen Tests ins
umliegende Geldnde zu libertragen. Wie das funktioniert, wird
nachstehend von den Autoren in einer verklrzten Form beschrie-
ben. Diese Anleitung dient als theoretische Orientierung, ersetzt

jedoch keinesfalls eine qualifizierte, praxisbezogene Ausbildung.

1

Lokalaugenschein am Ausbildungskurs der Tiroler Lawinenkom-
missionen im so genannten Stiergschwetz - Stubaier Alpen:
Harald Riedl, Leiter der Ausbildung, fiihrt einen "kleinen Rutsch-
blocktest" durch und beschreibt seine Beobachtungen:
"Schwachschicht bricht leicht", "sie ist diinn", "die lberlagern-
de Schicht ist weich", "die Schwachschicht befindet sich nahe
an der Schneeoberfldche”, "groBe Kristalle innerhalb der
Schwachschicht!" Seine weiterfiihrende Analyse: "Selbstaus|o-
sung von Lawinen - nein! Aber mit einer Lawinenausldsung
schon bei geringer Zusatzbelastung ist durchaus zu rechnen".
Eine halbe Minute spater: Wumm!!! Ein Riss bildet sich, ausge-
[6st durch die Zusatzbelastung eines einzelnen Kursteilnehmers,
der dem an das Testfeld angrenzenden Hang zu nahe gekommen
ist, und ein Schneebrett gleitet pl6tzlich ab. Besser hatte die
Bestdtigung der vorangegangenen Einschdtzung nicht sein
kénnen.

Allgemeines

Es gibt, bezogen auf den Entstehungsmechanismus, zwei Arten
von Lawinen: Schneebrettlawinen und Lockerschneelawinen
(Abb.1). Fiir einen Skisportler geht, wenn er der Verursacher
einer Lawine ist, von der Schneebrettlawine eine gréBere Gefahr
aus. Der Grund liegt im Ausldsemechanismus: Wahrend sich
eine Lockerschneelawine, die von einem Skifahrer losgetreten
wird, hangabwarts von der Skispur in Bewegung setzt, |6st sich
eine Schneebrettlawine als flachige Tafel. Der Verursacher des
Schneebretts befindet sich meistens innerhalb der abgleitenden
Schneetafel. Die Abrisskante des Schneebretts liegt meist lber
dem Auslosepunkt. Im Folgenden wird vorwiegend auf Schnee-

brettlawinen eingegangen.

|
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Schneebrett- (links) und Lockerschneelawinen (rechts) unterscheiden sich in der Form der Anrisse.



Ohne Schwachschicht kein Schneebrett

Die Auslosung eines Schneebretts erfordert neben einer
bestimmten Hangsteilheit, die fiir das Abgleiten notwendig ist,
zwei Voraussetzungen:

M Eine Schicht innerhalb der Schneedecke, in der sich ein Initi-
albruch fortsetzen kann - die so genannte Schwachschicht. Ein-
geschneiter Oberflachenreif bildet beispielsweise eine derartige
Schwachschicht.

B Gebundenen Schnee, zB vom Wind verfrachteter Triebschnee,
der diese Schicht liberlagert.

Wie Hans Gubler und Bruno Salm bereits 1992 ausfiihrten, mis-
sen fiir die Bildung gefahrlicher Lawinen mit Anrisshéhen von
mehreren 10 Zentimetern Schwachschichten liber Fldchen von
100 m2 und mehr zusammenhéngend (ungestért) vorhanden
sein. Wenn Schwachschichtzonen nur wenige Quadratmeter
groB sind und die Schneedecke in der unmittelbaren Nahe keine
storanfallige Schicht aufweist, kann keine Schneebrettlawine
entstehen, weil eine Bruchfortsetzung unméglich ist.

In einem Hang ist der Schnee liber einer Schwachschicht oft in
unterschiedlicher Machtigkeit abgelagert, insbesondere, wenn
die Schneeverteilung vom Wind beeinflusst ist. Es gibt dann
Bereiche, in denen eine Schwachschicht von wenig Schnee
liberlagert ist und sich nahe an der Schneeoberfliche befindet.
Gleichzeitig weist derselbe Hang Abschnitte auf, in denen die
Schwachschicht méachtig liberdeckt ist und tief unter der
Schneeoberflache liegt (Abb. 2). Je naher die Schwachschicht an
der Schneeoberflache liegt, umso groBer ist der Druck, den ein
Skifahrer/Snowboarder auf die Schwachschicht ausiibt. Die

Die Grafik verdeutlicht, warum es so schwierig ist, einzelne
Stabilitatswerte aus Rutschblockversuchen auf den Gesamthang
zu Ubertragen, da unterschiedliche Schneehdhen auch
kleinrdumig zu groBen Stabilitdtsunterschieden fiihren.

Stabilitdt einer Schneedecke ergibt sich aus dem Verhaltnis der
Festigkeit einer Schwachschicht zu den darauf wirkenden Span-
nungen. Bei gleichen Schwachschichteigenschaften ist also die
Stabilitdt maBgeblich davon abhéngig, wie viel Druck bis zur
Schwachschicht durchdringt. In einer Mulde wird dies besonders
deutlich: Der Ubergangsbereich vom Riicken zur Mulde und die
meist eingewehte Muldenmitte zeigen unterschiedliche Schnee-
machtigkeiten. Wenn sich zB am Boden einer Mulde eine
Schwimmschneeschicht befindet, dann wird diese in Mulden-
mitte von mehr Schnee Giberlagert als in den Ubergangsberei-
chen. Das heiBt, die Stabilitat ist in der Muldenmitte groBer als
in den Randbereichen und ein Schneebrett ist unter Umstdnden
am Rand viel leichter auszuldsen als in der Muldenmitte. Die
Schneedeckenstabilitdt dndert sich von den Randbereichen bis
zur Muldenmitte hin zentimeterweise. Dies ist auch der Grund
dafiir, warum Stabilitdtsmessungen, zB mit einem genormten
Rutschblock, nur bedingt aussagekraftig sind. Es hdngt entschei-
dend davon ab, wo diese Messungen durchgefiihrt wurden und
es ist nahezu unmdglich, Stabilitdtswerte von einer einzelnen
Stelle auf einen ganzen Hang zu lbertragen. Um einen flachi-
gen Uberblick zu erhalten, miissten eine Vielzahl von Rutsch-
blocktests durchgefiihrt werden. Das ist sehr zeitaufwendig und
daher fiir den operationellen Einsatz nur fallweise geeignet.

Prozessdenken

Es gilt zu liberlegen, ob innerhalb der Schneedecke dennoch
Faktoren vorhanden sind, die es zulassen, Erkenntnisse aus
einem ortlichen Schneeprofil auf groBere Flachen zu lbertragen.
Diese Uberlegung fiihrt zum "Prozessdenken”. Der Begriff "Pro-
zessdenken" wurde 1989 bei den Lehrgdngen des Lawinenwarn-

geringe

grofie Stabilitdt Stabilitat

Kritische Schicht
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dienstes in Bayern von Dr. Zenke eingefiihrt und er beinhaltet
die gedankliche Auseinandersetzung mit Vorgdangen und Prozes-
sen in der Schneedecke.

Lawinenkommissionen ist es oft nicht mdglich, in die Entste-
hungsgebiete von Lawinen zu gelangen, um vor Ort die Schnee-
decke zu priifen. Da sie diese aber in vielen Fallen trotzdem
beurteilen miissen und Ubertragungen von Stabilititstests frag-
wiirdig sind, lag es nahe, sich in erster Linie auf Prozesse zu
konzentrieren, die innerhalb der Schneedecke stattfinden, denn
solche Prozesse laufen in der Regel nicht nur an einer Stelle ab,
sondern treten meist groBraumig auf. Wenn man beim Ubertra-
gen der Prozesse zudem Hohenlage, Exposition und Reliefsitua-
tion beriicksichtigt, ist es durchaus mdglich, bestimmte Ergeb-
nisse, die abseits des zu beurteilenden Hanges gefunden wur-
den, in den Einzelhang zu projizieren und aus sicherer Entfer-
nung eine Gefahrenbeurteilung vorzunehmen.

Beispiel: Bei einem Schneeprofil in einem nordseitigen Hang auf
1500 m wird eine Eislamelle entdeckt. Entstanden ist diese
Schicht durch Regen und nachfolgendes Gefrieren. Es ist anzu-
nehmen, dass der Prozess "Regen und Gefrieren" nicht nur an
dieser Schneeprofilstelle stattgefunden hat, sondern auch im
umliegenden Bereich. So kann mit "Prozessdenken" darauf
geschlossen werden, dass die Eislamelle groBflachig und wahr-
scheinlich auch zusammenhangend in diesem Hang vorhanden
ist. Kenntnisse liber die Regen-Schneefallgrenze und die Tempe-
raturverhaltnisse beim Prozess "Regen und Gefrieren" lassen
auch eine Ubertragung in andere Hohenlagen zu. Ahnliche
Uberlegungen sind bei anderen Witterungs- und Schneedecken-
erscheinungen wie Harschschichten, aufbauender Umwandlung
unter einer Harschschicht, kaltem Pulverschnee auf einer

Vereinfachtes Schneeprofil: Kleiner Rutschblock

Harschschicht oder bedingt auch bei Oberflachenreif mdglich.
Um, wie skizziert, Prozesse iibertragen zu konnen, braucht es
eine eingehende Analyse der Schneedeckensituation. Dabei wird
im Lawinenwarndienst seit vielen Jahren auf die klassische,
schichtweise, detaillierte und damit aufwendige Schneeprofil-
untersuchung verzichtet, sondern gezielt nach Schwachschich-
ten in der Schneedecke gesucht. Werden Schwachschichten
gefunden, so fiihrt die Frage, wie die Schicht entstanden sein
kann, zum gesuchten Prozess und den darauf aufbauenden wei-
teren Uberlegungen. Die Suche nach der Schwachschicht und
deren Bewertung erfolgt im Lawinenwarndienst unter dem
Begriff "systematische Schneedeckendiagnose”.

Die systematische Schneedeckendiagnose

Die "systematische Schneedeckendiagnose" wurde 1999 von
Georg Kronthaler in den Ausbildungskursen eingefiihrt und in
drei Teilbereiche untergliedert:

1. Vereinfachtes Schneeprofil [ Kleiner Blocktest

Unter einem vereinfachten Schneeprofil verstehen wir die
gezielte Suche nach Schwachschichten. Kernstiick ist dabei ein
ca. 40 x 40 cm groBer Block, der frei gelegt wird und durch
leichtes Klopfen mit der Lawinenschaufel von oben nach unten
tberpriift wird, ob er Schwachschichten erkennen l4sst (Abb.3).
Bis in welche Tiefe der Block freigelegt werden soll, hdngt vom
Schneedeckenaufbau ab. Es reicht normalerweise aus, bis ca.
einen Meter tief zu graben. Dieser Test ist in der Regel in ein
paar Minuten zu bewerkstelligen und kann auch im ebenen
Geldnde durchgefiihrt werden. Vorsichtiges Arbeiten vorausge-
setzt lassen sich selbst bei weichem Schnee auch oberflachen-




nahe Schwachschichten erkennen. Eine reprasentative Stabilitat
der gesamten Schneedecke kann allerdings, wie auch bei dhn-
lichen Testmethoden, aus dem Vorgehen nicht abgeleitet wer-
den. Die einzige Mdglichkeit fiir die Praxis, eine Stabilitdt abzu-
leiten, ist der genormte Rutschblock oder -keil.

2. Analyse der Schwachschicht

Die Analyse der Schwachschicht beinhaltet vor allem die Korn-
form und die Bindungsverhdltnisse. Dabei muss die Ansprache
der Schneekristalle nicht sehr detailliert sein und kann ohne
Lupe oder sonstige Hilfsmittel erfolgen. Es genligt zu erkennen,
ob es Kornformen sind, die der "aufbauenden”, der "abbauen-
den" oder der "Schmelz-Umwandlung" zugerechnet werden
mussen, denn entscheidend ist der Prozess, der hinter der Beob-
achtung steht.

In diesem Sinne ist es auch wertvoll zu beobachten, ob die
Schicht gegebenenfalls sehr locker gebunden ist, ob die Kristalle
besonders groB sind oder ob sich Zeichen von starker Durchnés-
sung und damit verbundenen Bindungsverlusten finden lassen.
Der nachste Schritt der Analyse vor Ort gilt den Gelédndepara-
metern: In welcher Hohenlage, Exposition (Sonn- und Schatten-
seite, Windeinfluss) und Reliefsituation (Riicken- oder Mulden-
lage, Hangkante) befindet man sich? Wie haben diese Faktoren
den Schneedeckenaufbau beeinflusst? Auch die Frage, ob ein
Hang héufig befahren wurde oder nicht, kann das Ergebnis der
Analyse beeinflussen. Sind mehrere Schwachschichten vorhan-
den, werden die Schichten nacheinander, von oben nach unten
abgearbeitet.

3. Bewertung der Schwachschicht
Sie beruht auf dem Vergleich des Ist-Zustandes der Schneedecke

Eine diinne Schwachschicht bricht leichter, weil sie Spannungen
weniger gut aufnehmen kann als eine dicke Schwachschicht.

Glatter Bruch (links) und gestufter Bruch (rechts)

bzw. der vorhandenen Schwachschicht(en) mit den vier ungiins-
tigsten Eigenschaften von Schwachschichten. Diese sind:

B Die Schwachschicht bricht leicht

Das leichte Brechen der Schwachschicht liegt vor, wenn sich beim
"kleinen Blocktest" Schneeschichten schon beim Ausstechen oder
leichten Klopfen mit dem Schaufelblatt verschieben lassen. Die
Schlagstarke spielt dabei eine untergeordnete Rolle. Viel wichtiger
ist die Art der Bruchflache. Sie gibt die eigentliche Information
iber eine mogliche Bruchfortsetzung. Je glatter die Bruchflache
ist, desto leichter kann sich in der Schicht ein Bruch des Kristall-
gefiiges fortsetzen. Um dies zu erkennen, ist es wichtig, dass die
Gleitflache ungestort erhalten bleibt und nicht durch Schlage zer-
stort wird. Bei stufenformigen Bruchflachen ist die Frage "bricht
leicht?" generell mit "nein" zu beantworten (Abb.4).

M Die Schwachschicht ist diinn

Die Schneedecke hat das Bestreben, sich auf Grund der Schwer-
kraft hangabwarts zu bewegen. Dabei "kriechen" die oberfla-
chennahen Schichten schneller als die bodennahen Schichten.
Aus der Hangabwartsbewegung einer aufliegenden Schnee-
schicht resultieren Scherbelastungen in der darunter liegenden
Schwachschicht. Die Abb. 5 zeigt die Auswirkungen bei gleicher,
hangabwiérts gerichteter Scherbelastung auf zwei unterschied-
lich dicke Schwachschichten. Links ist die Schwachschicht 1 ecm
stark, rechts 10 cm. Die Spannungen durch die hangabwarts
kriechende, tiberlagernde Schicht kénnen in den 10 cm viel bes-
ser aufgenommen (gepuffert) werden als in der diinnen
Schwachschicht. Laut Jiirg Schweizer und lan McCammon
waren bei ca. 65 % der untersuchten Schweizer Lawinenunfalle

die Schwachschichten < 2 cm maéchtig.
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Bildfolge rechts: Unterschiedliche Belastungen der Schneedecke
bei weichem und hartem Schnee. Bei weichem Schnee ist die
Belastung der tieferen Schichten hoher als bei hartem Schnee. —

Je ndher eine Schwachschicht an der Oberfldche ist, desto
leichter kann sie gestort werden.

B Die Schwachschicht liegt bis zu einem Meter unter der
Schneeoberflache

Die Kréfte, die ein Skifahrer in die Schneedecke bringt, nehmen
innerhalb der Schneedecke mit der Tiefe ab. Je tiefer die
Schwachschicht liegt, desto groBer muss die Belastung sein, um
diese noch zu stéren (Abb.6). Jiirg Schweizer schreibt in seinem
Artikel "Schneebrettauslosung durch Skifahrer [In: "Die Alpen”,
1. Januar 1998]: "... in 80 cm Tiefe belduft sich die durch den
Skifahrer verursachte Kraft nur noch etwa auf ein Viertel derje-
nigen, die 20 cm unter der Oberflache wirkt. Ist die iiberlagern-
de Schicht doppelt so méchtig, verringert sich (bei sonst gleich
bleibenden Verhiltnissen) die Zusatzbelastung auf dem Niveau
der Schwachschicht auf rund die Halfte".

Die statistische Aufarbeitung von Unfalllawinen in der Schweiz
“ergab, dass 97 % der Schneebretter eine Anrissmachtigkeit von
weniger als 100 cm hatten. Die mittlere Anrissmachtigkeit
betrug 45-50 cm. Aufgrund dieser beiden Untersuchungsergeb-
nisse reicht es liblicherweise aus, einen Schneedeckentest bis
100 cm Tiefe durchzufiihren.

M Die iiberlagernde Schicht ist weich

Je weicher der Schnee ist, umso weiter sinkt man ein. Durch das
tiefe Einsinken kommt man ndher an die Schwachschichten her-
an und (bt einen groBeren Druck darauf aus, als wenn man
nicht einsinken wiirde. Im weichen Schnee wirken zudem die
von einem Skifahrer ausgehenden Krafte nur in einem begrenz-
ten Umfeld des Skifahrers und die Druckwirkung geht vorwie-
gend in die Tiefe. Je harter Schichten sind, umso mehr verteilen
sich die auf sie wirkenden Krafte in die Breite. Bei einem tragfa-
higen Harschdeckel ist die Wirkung in die Breite besonders aus-
gepragt. Das fiihrt aber dazu, dass sich die Belastungen auf die

GroBe Kristalle erleichtern die Bruchfortpflanzung aufgrund der
wenigen Kontaktpunkte zueinander!

& bergundsteigen 4/06



Schneedecke, die von mehreren Personen, die ohne Abstdnde
unterwegs sind, ausgehen, mehr oder weniger addieren (Abb.7).

B Die Kristalle der Schwachschicht sind groB

Je groBer die Kristalle in einer Schwachschicht sind, umso weni-
ger Beriihrungsflachen weisen sie auf. Statistisch gesehen wird
die Bruchfortpflanzung laut einer Untersuchung von Jiirg
Schweizer und Bruce Jamieson von Schneekristallen ab einer
GréBe > 1,25 mm begiinstigt (Abb. 8).

Beurteilung der Lawinengefahr

Wie die Schneedeckendiagnose, folgt auch die Gefahrenbeurtei-
lung einer gewissen Systematik: Nachdem man eine Vorstellung
entwickelt hat, ob und wo im Geldnde Schwachschichten in der
Schneedecke angetroffen werden kdnnen und nachdem man
den Ist-Zustand der Schneedecke mit den unglinstigsten Eigen-
schaften verglichen hat und sich Gedanken zur iiberlagernden
Schicht und zu deren Variabilitdt im Geldnde gemacht hat, han-
delt man nun Schritt fiir Schritt die mdgliche Entstehung von
Lawinen ab und stellt sich folgende Fragen:

Frage 1: Sind vorwiegend Lockerschnee- oder
Schneebrettlawinen maglich?

Mit dem "Schaufeltest” (die Bezeichnung "Schaufeltest” wurde
aus dem DAV Alpin-Lehrplan ibernommen - nicht zu verwech-
seln mit der Norwegermethode) I4sst sich das beantworteten. Ist
die Schicht lber einer Schwachschicht locker, d. h. der Schnee
zerféllt beim Ritteln auf der Schaufel, kann davon ausgegangen
werden, dass der Schnee keine fldchige Spannung aufbaut. Die-
ser Zustand wird als "Lockerschnee" bezeichnet und ist sehr oft

Schaufeltest zur Uberpriifung der Bindung der Schneekristalle

in langen Kélteperioden oder bei starker Durchndssung gegeben.
Zerfallt der Schnee beim Ritteln nicht, so liegt "gebundener
Schnee" vor und es ist davon auszugehen, dass flachige Span-
nungen innerhalb der Schneedecke entstehen konnen. Gebunde-
ner Schnee fiihrt zu Schneebrettlawinen. (Abb. 9)

Frage 2: Kann eine Schneebrett- oder Lockerschneelawine
durch Selbstausldsung entstehen?

Diese Frage ist mit "ja" zu beantworten, wenn die vorgefundene
Schwachschichtensituation mit den genannten ungiinstigsten
Eigenschaften libereinstimmt, die Gberlagernde Schicht eine
gewisse Machtigkeit aufweist und Wetterbedingungen dazu
fiihren, dass die Spannungen in der Schneedecke zunehmen.

Beispiel 1: Eine stabile Altschneedecke ist iiberlagert von einer
zwei cm dicken Schicht aus Oberflachenreif. Dariiber liegen 80
cm Neuschnee. Dieser sei unter Windeinwirkung gefallen und
daher gebunden. Die "systematische Schneedeckendiagnose" mit
dem Blocktest liefert fiir die Schicht in 80 cm Tiefe:

B Schwachschicht bricht leicht/glatter Bruch

B Schwachschicht ist diinn

B weicher Schnee liber Schwachschicht

B Schwachschicht befindet sich in weniger als einem Meter Tiefe
W deutlich erkennbare Kristalle in der Schwachschicht.

ReiBt nach der Schneefallperiode die Wolkendecke auf und
nimmt durch Sonnenschein und der damit verbundenen Erwér-
mung die Hangabwartsbewegung der Schneedecke zu, so erho-
hen sich die Spannungen. Selbstausldsungen von Lawinen wer-
den mdglich. Auch bei weiterem Schneefall oder Regen kdnnten
in dem vorgegebenen Beispiel die Spannungen in der Schnee-
decke zunehmen und spontane Lawinenabgdnge verursachen.

El Bindung der Einzelkristalle

) N
A @ Toflin ~ B

o —

gebunden (Schneeblock)
Schneebrettlawine

locker (GrieB)
Lockerschneelawine
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Frage 3: Welche Rolle spielt der Skifahrer? Kann ein einzel-
ner Skisportler ein Schneebrett ausldsen?

In dem oben genannten Beispiel muss es als wahrscheinlich
angesehen werden, dass eine Belastung durch Skifahrer zu
Lawinenausldsungen fiihrt. Wann ist die Situation aber so zu
bewerten, dass zwar keine Selbstausldsungen von Lawinen zu
erwarten sind, die geringe Zusatzbelastung eines einzelnen Ski-
fahrers aber bereits ein Schneebrett initiieren kann? Prinzipiell
beim gleichen Schneedeckenaufbau, mit dem Unterschied, dass
die Art und Méachtigkeit der tiberlagernden Schicht und die
Wetterbedingungen keinen Anstieg der natiirlichen Spannungen
in der Schneedecke bewirken.

Beispiel 2: Ahnliche Situation wie oben. Anstelle von 80 cm
schneit es allerdings nur ca. 30 cm, aber auch mit Windeinwir-
kung. Die Schneedecke liege in einem Nordhang ohne Sonnen-
einwirkungen.

Der Blocktest liefert die gleiche Bewertung wie oben. Eine
Selbstauslésung von Schneebrettern ist in der Situation nicht zu
erwarten, allerdings ldsst sich aus dieser Konstellation ableiten,
dass bereits bei geringer Zusatzbelastung, also durch einen ein-
zelnen Skifahrer, ein Schneebrett ausgeldst werden kann.

Frage 4: Ist eine Schneebrettausldsung bei groBer
Zusatzbelastung maglich?

Eine Lawinensituation, bei der es eine groBe Zusatzbelastung
zur Auslosung von Schneebrettlawinen braucht, ist meist
gekennzeichnet durch eine starker verfestigte, tiberlagernde
Schicht oder durch eine Schwachschicht, die nicht diinn ist
und/oder nicht leicht bricht.

Beispiel 1

Beispiel 3: Uber aufgebauten, kantigen Kristallen

befindet sich eine ca. fiinf cm starke Harsch-

schicht. Der dariiber liegende, gebundene

Neuschnee hat sich gut mit der Harschschicht verbunden.

Bei dem kleinen Blocktest stellt man fest:

B Schwachschicht bricht leicht/glatter Bruch!?

B Schwachschicht ist diinn

B Schwachschicht befindet sich in weniger als einem Meter Tiefe
M deutlich erkennbare Kristalle in der Schwachschicht

M aber: harte, tragfahige Schicht liber der Schwachschicht

Eine Schneebrettauslosung bei geringer Zusatzbelastung ist in
diesem Fall eher auszuschlieBen, da der einzelne Skifahrer nicht
die notwendige Belastung aufbringt, um die Schwachschicht
unter dem Harschdeckel entsprechend zu stéren. Eine Schnee-
brettausldsung wére aber bei groBer Zusatzbelastung, zB durch
einen Sturz oder eine Skifahrergruppe ohne Abstande, durchaus
mdglich. Auch der FuBgénger {ibt im Vergleich zum Skifahrer
eine groBe Zusatzbelastung aus, weil er eine geringere Auflage-
flache aufweist und dadurch tiefer einsinkt. AuBerdem birgt der
FuBgédnger die Gefahr, dass er die hartere Auflageschicht durch-
stoBt und so den Bruch in der Schwachschicht ausldst. Dies gilt
insbesondere beim Abstieg.

Die Erfahrung zeigt, dass die Gefahr von Skifahrern wie von
FuBgdngern oft dann verkannt wird, wenn die iiberlagernde
Schicht sehr hart ist (zB ein kompakter Schmelzharschdeckel),
die gefahrliche Schwachschicht aber nur wenige Zentimeter
darunter lauert, wie dies hin und wieder an Geldnderiicken und
in den Ubergangszonen zu angrenzenden Mulden oder an Hang-
kanten der Fall ist.

Oberfldchenreif
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Frage 5: Herrschen weitgehend lawinensichere Verhaltnisse?
Lawinensichere Verhdltnisse herrschen dann, wenn keine
Schwachschicht vorhanden ist, eine mdglicherweise vorhandene
lockere Neuschneeauflage oder oberfldchliche Nassschnee-
schicht nur maBig méchtig ist und auf Grund der Temperatur-
verhaltnisse ein Abgleiten des Schnees auf dem Boden ausge-
schlossen werden kann.

Beispiel 4: Auf einer gut gesetzten Altschneedecke geht der
Regen langsam in Schnee (iber. Der Neuschneezuwachs betragt

Harschschicht

aufgebaute

Beispiel 3 kantige Kristalle

30-50 cm. Mit dem kleinen Blocktest kann kein Bruch erzeugt
werden bzw. wird keine Schwachschicht gefunden. Die Alt-
schneedecke ist am Boden gut fixiert. Bewertung: Mit der Neu-
schneeauflage von 30 bis 50 cm kann es im sehr steilen Geldnde
zu kleinen oberflachlichen Lockerschneelawinen kommen. Eine
Ausldsung von Schneebrettlawinen ist bei der Schneedeckensi-
tuation aber nicht moglich, denn: ohne Schwachschicht - kein
Schneebrett!

Hinweis: In den angefiihrten Beispielen wurde der Schnee-
deckenaufbau zum leichteren Verstandnis stark vereinfacht dar-
gestellt. In der Natur gibt es nicht immer so eindeutige Situatio-
nen. Um die systematische Schneedeckendiagnose im Einzel-
hang anwenden zu kdnnen, ist eine erweiterte Lawinenkunde-
ausbildung, die sich mit der Schneephysik auseinandersetzt,
Voraussetzung.

Auf dieser "systematischen Schneedeckendiagnose" aufbauend
kann der Lawinenwarner, aber auch der mit den Grundkennt-
nisse der Schnee- und Lawinenkunde vertraute Winterbergstei-
ger zu qualifizierten Beurteilungen der Gefahrensituation kom-
men, insbesondere dann, wenn seine Erkenntnisse nicht nur aus
einer einzelnen Schneedeckendiagnose stammen, sondern von
mehreren Blicken in die Schneedecke getragen sind. Gerade die
mehrfache Anwendung des Blocktests und das darauf aufbauen-
de, analytische Vorgehen verhindern einseitige oder von Zuféal-
ligkeiten beeinflusste Entscheidungen.

Nachdem mit der "systematischen Schneedeckendiagnose” die
Zusatzbelastung herausgearbeitet wurde, welche es braucht, um

Beispiel 4
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eine Schneebrettlawine auszuldsen, lassen sich auch leicht
folgende skitouristische Verhaltensregeln ableiten:

B Bei der Gefahr der Selbstausldsung von Lawinen:
Achtung Einzugsgebiet! Ausreichend Abstand zum "Lawinen-
hang" einhalten. Hdnge mit der steilsten Stelle >30° sollten
nicht befahren werden.

B Bei moglicher Lawinenauslosung durch geringe Zusatzbe-
lastung (einzelner Skifahrer, Snowboarder):
Hange mit der steilsten Stelle >30° sollten nicht befahren werden.

B Bei moglicher Lawinenauslosung durch groBe
Zusatzbelastung:

Der Hang kann zwar befahren werden, jedoch miissen MaBnah-
men getroffen werden, die die Belastung auf die Schneedecke
mdglichst gering halten, wie: Entlastungsabstande einhalten,
Hénge einzeln befahren, sanft schwingen und Stiirze vermeiden.
Bei der Zusatzbelastung beachten: Der FuBganger bt auf die
Schneedecke eine groBe Zusatzbelastung aus!

Zusammenfassung

Eine Beurteilung der Lawinengefahr beruht nicht auf einem ein-
zelnen Parameter, sondern setzt sich aus unterschiedlichen
Puzzleteilen zusammen. Erst die Summe dieser Puzzleteile
erlaubt eine adaquate Gefahrenbeurteilung. Ein wesentlicher
Teil der Gefahrenbeurteilung beruht dabei auf einer systemati-
schen Analyse des Schneedeckenaufbaus, wobei mdglichen
Schwachschichten besonderes Augenmerk gilt. Der kleine
Blocktest ist eine Methode, Schwachschichten innerhalb der

Quellen

Schneedecke zu lokalisieren. Eine Schneedeckenstabilitdt kann
aus diesem Test nicht abgeleitet werden. Er dient jedoch dazu,
Lage und Art der Schwachschicht genauer zu betrachten und
einen Vergleich des Schneedecken-"Ist-Zustandes" mit den
ungiinstigsten Eigenschaften von Schwachschichten anzustellen.
Um ein Schneebrett auszuldsen, bedarf es einer groBflachigen,
zusammenhdngenden Schwachschicht. Die Frage des Vorhan-
denseins einer solchen Schwachschicht kann mit "Prozessden-
ken", also mit dem Wissen, welcher Prozess fiir deren Bildung
notwendig war, hdufig beantwortet werden. Bezieht man die
iiber der Schwachschicht liegende Schneedecke in seine Uberle-
gungen ein, so lasst sich relativ zuverldssig abschatzen, ob
Lawinen mdglich sind, welcher Art sie sein kdnnen und welche
Zusatzbelastung zur Ausldsung fiihren kann.

Um eine Schneedeckendiagnose erfolgreich durchzufiihren,
benodtigt man ein Wissen, welches das ibliche MaB3 der Lawi-
nenkundeausbildung lberschreitet. Die Zusammenhadnge zwi-
schen Wettergeschehen und Schneedeckenentwicklung miissen
gelaufig sein. Lawinenkommissionen, Bergretter, Bergfiihrer und
qualifizierte Tourenfiihrer sollten in der Lage sein, mit Hilfe der
systematischen Schneedeckendiagnose ihre Entscheidung zu
untermauern und sie aus lawinenkundlicher Sicht zu begriinden
- bis hin zur Feststellung, warum ein potentieller Lawinenhang
als sicher einzuschatzen und eine Lawinenauslésung nach
bestem Wissen auszuschlieBen ist.

Die systematische Schneedeckendiagnose eréffnet Mdglichkei-
ten. Je groBer das Wissen ist, umso groBer sind die Méglichkei-
ten, eine Gefahrensituation zu erkennen und zu bewerten.
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